Brug af regnvand til wec-skyld og vaskemaskiner i boliger.

Af Flemming Springborg, Rercentret, Teknologisk Institut

| Izbet af foraret 2000 vil vandforsyningsloven blive @ndret saledes, at det bliver lovligt
at bruge regnvand, opsamlet fra tage, til wc-skyld og vaskemaskiner i boliger og boliglignende

byggeri.

Reglerne for udfarelse af regnvandsanlaeg kan findes i DS 439, Norm for vandinstallationer og DS
432, Norm

for aflgbsinstallationer (begge er for tiden under revision) samt i Rgrcenter-anvisning 003

”Brug af regnvand til wec-skyld og vaskemaskiner i boliger”.

| det falgende er veaesentlige omrader fra Rgrcenter-anvisningen beskrevet.

En vigtig forudsaetning for et velfungerende regnvandsanlag er, at anleegget er korrekt projekteret
0g udfart.

| figur 1 er vist en skitse af et regnvandsanleag, hvor alle de komponenter, der skal indga, er
indtegnet

Figur 1
Skitse af anlaeg til brug af regnvand fra tage til wc-skyld og maskintgjvask
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VA-godkendelser

Alle anlag til opsamling af regnvand fra tage til brug til wc-skyld og maskintgjvask skal veere VA-
godkendt,

jeevnfar bestemmelserne i byggelovgivningen. VA-godkendelsen kan enten vere for et samlet
fabriksfremstillet

anleeg eller som godkendelser af de forskellige fabriksfremstillede dele, som anlaegget er opbygget
af.

Autoriseret arbejde

Ejeren af en ejendom er ansvarlig for, at installationen af et regnvandsanlaeg bliver udfart i
overensstemmelse

med gealdende lovgivning og regler for omradet.

Ifelge ”Autorisationsloven” skal arbejdet udferes af autoriserede personer eller virksomheder.

Alt arbejdet med aflgbsledninger og tanke i jord og under bygning skal udfares af en autoriseret
kloakmester.

Dette geelder bade for nyanlaeg og ved &ndring af eksisterende systemer.

Kravet om autorisation gelder bade afpropning og slgjfning af ledninger, som ikke lengere skal
veere i brug,

samt anlaeg af nye ledninger og installation af filtre, tanke mv., som gennemstrgmmes af regnvand.



Alt arbejdet med vandinstallationen og alt arbejdet med aflgbsinstallationen i bygningen skal
udfgres af en

autoriseret VVS-mester. Dette gaelder alle ledninger og komponenter fra sugeledningens begyndelse
i tanken

til tilslutningen til wc og vaskemaskine.

Brugbare tagflader

Regnvand til brug for we-skyld og maskintajvask ma kun opsamles fra tagflader. Dog regnes fx
tage med ny

bitumenbelagninger, gras-, mos- og stratage, kobbertage samt asbestholdige tage for uegnede til
opsamling

af regnvand.

Det er vigtigt, at regnvandet, inden det nar tanken, ikke i leengere tid har veeret i kontakt med
biologisk
nedbrydeligt materiale. Derfor bar der ikke far tanken veere:

. bagfald pa tagrender

o bladfang over tagrender

o lavfang over tagnedlgbet

. nedlgbsbrgnd pa tagnedlgbet
Filtre

Regnvand fra tage indeholder urenheder som stgv, blade, kviste, insekter og fugleekskrementer mv.
Derfor er det ngdvendigt med en filtrering af regnvandet, inden det ledes til opsamlingstanken.

Det er seerdeles vasentligt for funktionen og hygiejnen, at filtreringen sker far opsamlingstanken.
Hvis man undlader et filter, vil partiklerne sedimentere i tanken og derved give gode betingelser for
slamdannelse og bakterievakst.

De filtre, der findes pa markedet, kan opdeles i falgende typer:

lodret filter til tagnedlgb
cyklonfilter

skrafilter

vandret filter

Et lodret filter placeres direkte pa tagnedlgbsraret. | et lodret rar lgber vandet langs den indvendige
rarveeg.

Her er der derfor placeret et fintmasket net. Nar regnvandet lgber ned over filtermaterialet, vil det
blive presset

igennem og kan herefter ledes til opsamlingstanken. De tungere partikler, blade, kviste, etc. ledes til
aflgbssystemet sammen med resten af regnvandet. Se figur 2.
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Figur 2
Det lodrette filter er indbygget direkte pa tagnedlgbsraret.

Et cyklonfilter placeres i jord og egner sig specielt til store vandstremme. Et cyklonfilter modtager
regnvandet fra

en liggende ledning. Tilslutningen sker i siden af filtret (tangentielt). Vandet lgber derfor rundt
langs filtrets periferi,

hvor det presses ud gennem et lodretstaende, fintmasket net og ledes til opsamlingtanken. Stgrre
partikler bliver

pa indersiden og ledes via nedlgbsbrand til kloak eller nedsivning, se figur 3.

Figur 3
Eksempel pa cyklonfilter

Skra filtre kan anbringes pa nedlgbsrer eller i en brend i jord. Hvis det anbringes i en bregnd, bliver
regnvandet

tilsluttet i siden af brgnden. | brenden er der placeret et skratstillet filter. P& oversiden sidder en
reekke

metalribber, der fungere som grovfilter. Derunder sidder det fintmaskede filter. Starstedelen af
regnvandet lgber

igennem filteret og videre til opsamlingstanken, mens en mindre del af regnvandet lgber via
nedlgbsbrgnd



til kloak eller nedsivning.

| figur 4 er vist et skrat filter anbragt i et tagnelgbsrar. Over filtret er anbragt en plade, der skal

sikre,
at vandet, der normalt Igber langs indersiden af nedlgbsraret, bliver ledt hen over filtrets overflade.

Vandstrgmmen skal sikre, at store urenheder ikke bliver liggende pa filtrets overflade.
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Figur 4_“
Skrat filter anbragt i tagnedlgbsrar

Et vandret filter fungerer i princippet som et "kaffefilter”. Vandet lgber ind i filtret, der bade skal

opsamle
urenheder og lade det rene vand passere, se figur 5.

Figur 5
Eksempel pa et vandret filter

Fra alle filtre ledes det ikke filtrede vand gennem en nedlgbsbrgnd til aflgbssystemet.
Dette ledningssystem skal sikres mod opstemning (se senere).

Regnvandstanken
Efter at regnvandet er blevet filtreret, ledes det til opsamlingstanken. Tanken skal udformes, sa



bundfzldige

stoffer og flydestoffer ikke hvirvles op og feres ud af beholderen og ind til installationerne.

Det er derfor vigtigt, at indlgbet i tanken udfares pa en sddan made, at bundfaldet i tanken ikke
hvirvles op ved

indlgb af regnvand/drikkevand i tanken. Dette kan fx sikres ved at udfare tillgbet med et dykket
indlgb, der

afsluttes ca. 0,1 — 0,3 m fra bunden med enten 2 x 87 ° ’s bgjninger eller med et T-stykke, hvorpa
der er pasat

2 stk. 87 ° ’s bgjninger, se figur 6.

Figur 6
Dykket indlgb med 2 x 87 °'s bgjninger eller 1 x 87 °'s bgjninger.

Opsamlingstanken skal endvidere forsynes med et overlgb til en kontrolleret udledning af
overskudsvand

i tilfeelde af store nedbgrsmangder. Overlgbsraret, der for at undga opstemning i tanken skal have
en stagrre

dimension end indlgbsraret, anbringes i frostfri dybde gverst i tanken.

Kanten af overlgbet skal skeres i en vinkel pa minimum 20-45 °, se figur 7, hvilket vil sikre,
at de opsamlede flydestoffer jeevnligt vil blive ledt ud af regnvandstanken.

“e 5 Tilkloak

Figur 7
Kanten af overlgbet afskeres i en vinkel pa ca. 20 - 45 ° .

Safremt overlgbsledningen tilsluttes en hovedkloak, skal der sikres mod lugt, opstemning og rotter.
Sikring mod lugt sker via en vandlas. | forbindelse med sikring mod opstemning ma dette ikke ske
ved

at anbringe et hgjvandslukke. Safremt det ikke er muligt at tilslutte overlgbsraret over hgjeste
opstemningskote plus et sikkerhedstillaeg pa 0,3 m, skal der etableres en pumpebrgnd.

Regnvandet ledes fra tanken og ind til installationerne via en sugeledning. Denne bgr ogsa udfares
dykket.
Herved sikres det, at flydeslam ikke ledes til pumpe og installationer. Se figur 8.
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Figur 8
Aflgb i form af svemmende indtag 100-200 mm under overfladen.
Det svemmende indtag fas i forskellige udformninger.

Pumper

Sugeledningen har forbindelse med en eller flere pumper, der fordeler regnvandet til wc’er og
vaskemaskiner i

bygningen. Pumpen kan vare anlaeggets kritiske komponent, fordi et svigt pa denne eller en
strgmafbrydelse

vil betyde, at installationsgenstandene (wc’er og vaskemaskiner) ikke kan bruges.

En sikker drift kreever altsa en driftssikker pumpe. Man kan anvende bade selvansugende
centrifugalpumper

og dykpumper. Centrifugalpumpen kan opstilles uafhaengigt af opsamlingstanken i et andet rum —
endog i

en helt anden bygning, mens dykpumpen som regel monteres direkte i vandet.

Efterfyldning

| lengerevarende tarre perioder eller frostperioder kan regnvandsmagasinet blive brugt op.

For at sikre en fortsat brug af wc og vaskemaskine er det ngdvendigt med efterfyldning af
drikkevand.

For at beskytte det offentlige drikkevandssystem mod forurening foreskriver DS 439, Norm for
vandinstallationer, at det ikke er tilladt at have en direkte forbindelse mellem regnvandssystemet
og drikkevandssystemet.

Der findes 2 lgsninger til efterfyldning, der sikrer mod forurening af drikkevandssystemet:

. Frit tillgb
. Pafyldningscisterne

Ved frit tillab ender drikkevandsledningen (trykledning) over en tragt, hvor drikkevandet ledes
(tryklgst) til
regnvandstanken. Drikkevandet tilfares tanken gennem tillgbet.

Afstanden mellem drikkevandsledningen og det hgjest mulige vandspejlsniveau i
opsamlingstanken
(i dette tilfelde er det overkant af tragt) skal minimum veere 20 mm og gerne 50 mm, hvis det kan



lade sig gere.

Det fri tillgb skal ske over hgjeste opstemningskote. | visse udsatte omrader kan opstemningen veere
helt op

til terreen. | sddanne omrader ma efterfyldning til tanken anbringes over terren, fx i stueetagen.
Derudover skal det sikres, at vandet i tragten kan afledes i takt med tilledningen, hvis ventilen pa
trykledningen

gar i stykker. Ledningen mellem tragten og tillgbsledningen til tanken skal derfor have en passende
stor dimension.
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Tilslutning til brugsvandsinstallationen
Magnetventil
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H  Luftgab pa mindst 20 mm jeevnfgr DS 439

Figur 9
Efterfyldning ved frit tillgb

Det anbefales, at det frie tillgb sker gennem en magnetventil, nar vandstanden i opsamlingstanken
er faldet til

et vist niveau. Magnetventilen aktiveres ved hjelp af en svammer i opsamlingstanken eller fra en
styreenhed.

Efterfyldningsmangden skal veere sa lille som mulig, sa der er tilstraekkeligt med plads/volumen til
et nyt regnskyl.

Efterfyldningen bar veere pa maksimalt % dags vandforbrug.

Pafyldningscisternen er en automatisk styret enhed, der principielt fungerer som en wc-cisterne.
Drikkevandsefterfyldningen sker direkte til pumpens sugeledning og ikke til selve regnvandstanken.



Dette medferer, at der kun tilledes den mangde drikkevand, der er behov for. Ud over tilfgrslen af
drikkevand

i perioder uden regn, giver pafyldningscisternen mulighed for manuelt at sla om til 100%
drikkevandsforsyning,

fx nar regnvandstankene skal renses. En principskitse af en pafyldningscisterne er vist i figur 10.
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Figur 10

Principskitse af pafyldningscisterne. Foruden det viste overlgb med vandlas skal
pafyldningscisternen veere

forsynet med et overlgb, der udmunder frit over installationsgenstand. Der skal vaere minimum 20
mm fra

overlgbet til indlgbets underste kant.

Ogsa i pafyldningscisternen sker tilsetninger af drikkevand gennem et luftgab pa min. 20 mm.

Nar der er behov for efterfyldning med drikkevand, abner ventilen (8) i bunden af cisternen og leder
vandet,

der star i cisternen, til pumpens sugeledning. Nar cisternen temmes, sgrger flyderventilen (1) for,

at forbindelsen til brugsvandsinstallationen abnes, sa der fyldes vand i cisternen. Nar der ikke



leengere pumpes

vand ud til wc eller tgjvask, stiger vandstanden i cisternen, og flydeventilen lukkes.

Hvis flydeventilen til brugsvandsforsyningen ved en fejl ikke lukker, sikrer ngdoverlgb (3) og (4),
at vandet kan

afledes samtidig med, at luftgabet pa 20 mm overholdes. Foruden det viste overlgb med vandlas
skal pafyldningscisternen veere forsynet med et overlgb, der udmunder frit over
installationsgenstand.

Der skal veere minimum 20 mm fra overlgbet til indlgbets underste kant.

Brugsvandsefterfyldning til pumpens sugeledning medferer, at der kun sker efterfyldning med de
mangder,

der helt praecis er behov for. Det er derfor den mest gkonomiske efterfyldning.

I nogle pafyldningscisterner er pumpen anbragt sammen med cisternen i et feelles kabinet.

Rerafbryder

For at opna den stagrste mulig sikkerhed mod forurening af drikkevandssystemet uden for
bygningen,

hvor regnvandsanlagget er installeret, skal stikledningen, der forbinder forsyningsledningen fra
vandvearket

med ejendommens vandinstallation, vere sikret med en VA-godkendt rgrafbryder. Rarafbryderen
vil sikre at,

hvis trykket gar af det offentlige drikkevandssystem, bliver forbindelsen til bygningens
ledningssystem afbrudt.

Merkning af ledninger

Endelig er det et krav, at ledninger, der farer regnvand, tydeligt markeres med fx ikke
drikkevand”,

og at ledningsfaringen udfares og markeres, sa der ikke er risiko for forveksling eller fejlkoblinger.

Figur 11

Eksempel pa maerkning af ledninger med "Regnvand - ikke drikkevand"

Desuden vil det veere en god ide, at der anbringes skilte fx ved stophaner og ved de wc’er og
vaskemaskiner,

hvor der anvendes regnvand. Disse skilte skal angive, at der i dette hus/installation anvendes
regnvand.



Figur 12
Eksempel pa skiltning ved et wc, hvor der bruges regnvand til skyl.
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